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Aplicaciones de las derivadas

1. Monotonia: crecimiento y decrecimiento de una funcion
__1.1. Funciones estrictamente crecientes

* Una funcién f es estrictamente creciente en un intervalo (a, b) si, y
solo si:

Vx, x;€ (a, b) | x; <x; = flx;) < flx,)

Otra definicién equivalente es la siguiente:

o fox) =) |

1"3”5"4; X; € ('ﬂr b); x; < x

f es estrictamente creciente en (a, b)

* Una funcion f es estrictamente creciente en un punto de abscisa x si
existe un entorno simétrico de xp, E(xy, €) = (xo— €, xo + £€), en el cual la
funcién es estrictamente creciente.

Funcién estrictamente creciente
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Aplicaciones de las derivadas
1. Monotonia: crecimiento y decrecimiento de una funcion

1.2. Funciones estrictamente decrecientes

* Una funcién f es estrictamente decreciente en un intervalo (a, b) si, y

sélo si:
vx“ X7 = (ﬂ, b) | X1 < X7 = f(xl} :}f{xl}

Otra definicién equivalente es la siguiente:

f(x,) = f(x;) < 0

X — Xy
Vx, x; € (a, b); x;<x,

f es estrictamente decreciente en (a, b) &

* Una funcién f es estrictamente decreciente en un punto de abscisa x, si
existe un entorno simétrico de x, E(xg, €) = (x,—¢€, xo + €), enel cual la
funcién es estrictamente decreciente.

Funcién estrictamente decreciente
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Aplicaciones de las derivadas

1. Monotonia: crecimiento y decrecimiento de una funcion
1.3. Monotonia y derivada

* Sif'(x,) >0, entonces la funcién f es estrictamente creciente en x,.

* Si f'(x,) <0, entonces la funcién f es estrictamente decreciente en x,.

CrECIH‘!IEI‘ItD estricto Decrecimiento estricto
en un intervalo enh un intervalo
Si f(x)>0 Vxel(a b) Si fix)<0 Vxela b)
! Il
f es estrictamente creciente f es estrictamente decreciente
en(a, b) en(a, b)
Y Y Y
g(x) = —x3 h(x) = —x*
0 X
(9] ; o ;
fix)=x3
= d |

EDIT

www.edﬁg(.e
s




Aplicaciones de las derivadas
2. Extremos relativos. Determinacion

* Si una funcién f tiene su derivada primera nula en un punto, de abscisa
Xp, ¥ su derivada segunda en ese punto es negativa, entonces la funcion f
presenta un maximo relativo en el punto (x, f(x,)).

* Si una funcién f tiene su derivada primera nula en un punto, de abscisa
Xy, ¥ su derivada segunda en ese punto es positiva, entonces la funcién f
presenta un minimo relativo en el punto (xy, f(x;)).

Simbélicamente:
f"(x,) < 0 = f tiene un maximo relativo en (x,, f(x;))

f’(Io) =0

f"(x) > 0 = f tiene un minimo relativo en (x,, f(x;))

f'xo) =f"(x0) = .. =f"(x) =0

f"(x0) < 0; n par f™ (%) > 0; n par
] ]
f tiene maximo relativo f tiene minimo relativo
en el punto (xg, f(x,)) en el punto (xy, f(x,))
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Aplicaciones de las derivadas
3. Optimizacion de funciones

En matematicas son numerosas las situaciones de optimizacion de
funciones; por ejemplo, la determinacién de la distancia a la que
debemos colocarnos delante de un cuadro para verlo con el mayor
angulo posible (problema de Van Schooten).

Los casos mas sencillos de optimizacion de funciones son aquellos
en los que la funcion a optimizar depende de una sola variable.
Veamos los pasos a seguir para optimizar funciones:

* Optimizacién de funciones
1. Expresar la funcién que deseamos optimizar.

2. Si la funcién tiene mis de una variable, relacionar las variables con
los datos del enunciado para conseguir una funcién de una variable.

3. Obtener los maximos y los minimos de la funcién.

4. Comprobar que los resultados obtenidos tienen sentido y se adecuan
a las condiciones del enunciado.
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Aplicaciones de las derivadas
4. Concavidad o curvatura de una funcion

La posicion de los puntos de una curva, proximos al
punto de abscisa x, , respecto de la tangente a la curva

en x, , nos muestra la curvatura de la funcion, es decir,
si la concavidad es hacia arriba o hacia abajo:

* Una funcién f es céncava hacia las v positivas o concava hacia arriba en
un punto P, de abscisa x,, si todos los puntos de la curva préximos a P es-
tén situados por encima de la recta tangente en P.

* Una funcién f es concava hacia las v negativas o céncava hacia abajo en
un punto (Q, de abscisa xg, si todos los puntos de la curva préximos a Q
estdn situados por debajo de la recta tangente en Q.




7 Aplicaciones de las derivadas
4. Concavidad o curvatura de una funcion

* Sif"(x;) > 0, entonces f es céncava hacia las y positivas en el punto

(x0, f(x0))-
* Si f"”(x;) < 0, entonces f es concava hacia las y negativas en el punto
(x0; f(x0))-
Concavidad hacia las y positivas Concavidad hacia las y negativas
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Aplicaciones de las derivadas
5. Puntos de inflexion

* Una funcion f tiene un punto de inflexién en un punto cuando en este
punto cambia la concavidad de la funcion.
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Aplicaciones de las derivadas
5. Puntos de inflexion

* Si una funcién f tiene su derivada segunda nula en un punto de abscisa
Xy, y su derivada tercera en ese punto es distinta de cero, entonces la fun-
cién f tiene un punto de inflexién en el punto (xg, f(x,)).

Simbélicamente:

f'(x,) = O

Fr(x. ) 0} = {tiene un punto de inflexién en (x,, f(x;))
Xq F

Cuando se anulan la segunda derivada, la tercera derivada, etc.,
en X, siendo el orden de la primera derivada no nula impar,
entonces f tiene un punto de inflexidon en x = xo:

%) =f"(x) = ... =f"Nx,) = 0; f™N(x,)20; n impar
U

f tiene un punto de inflexién en (x,, f(x,))
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