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Ángulos  y distancias entre elementos del espacio 

A partir de la definición de producto escalar de vectores llegamos al ángulo que forman 

dos vectores 𝑢⃗  =(a,b,c) y 𝑣 =(d,e,f) : 

Cos()=
𝑢⃗⃗  ∙ 𝑣⃗ 

|𝑢⃗⃗ ||𝑣⃗ |
  con  0© ≤  ≤ 180© . Analíticamente  Cos()=

|𝑎𝑒+𝑏𝑓+𝑐𝑔|

√𝑎2+𝑏2+𝑐2√𝑑2+𝑒2+𝑓2
   

Y a partir  del ángulo que forman dos vectores veremos los ángulos que forman dos 

rectas, dos planos y una recta y un plano. 

Ángulo entre dos rectas: 

Dadas dos rectas r1 y r2 de vectores directores 𝑢⃗  =(a,b,c) 

y 𝑣 =(d,e,f) respectivamente ,el ángulo entre r y s es el 

menor ángulo que forman sus vectores directores, por lo 

tanto :     Cos()=
|𝑢⃗⃗  ∙ 𝑣⃗ |

|𝑢⃗⃗ ||𝑣⃗ |
  con  0© ≤  ≤ 90©. 

 Y se deducen las siguientes condiciones de 

perpendicularidad y  paralelismo: 

 

Ángulo entre dos planos: 

Dados dos planos 1 y 2  de 

vectores normales  𝑛⃗  =(A1,B1,C1) y 

𝑚⃗⃗ =(A2,B2,C2)  respectivamente ,el 

ángulo entre 1 y 2  es el menor 

ángulo que forman sus vectores 

normales, por lo tanto : 

Cos()=
|𝑛⃗  ∙ 𝑚⃗⃗⃗ |

|𝑛⃗ ||𝑚⃗⃗⃗ |
  con  0© ≤  ≤ 90©.  

Y las condiciones de perpendicularidad y  paralelismo son: 

 

Ángulo entre recta y plano: 

 

Por tanto:    sen(r,)=|cos()| =
|𝑢⃗⃗  ∙ 𝑛⃗ |

|𝑢⃗⃗ ||𝑛⃗ |
     con  0© ≤  ≤ 90©. 

Y las condiciones de perpendicularidad y  paralelismo son: 

 

Distancia entre dos puntos: 

 
Distancia de un punto a un plano: 

 
 

   

  Y por tanto dados dos planos paralelos se tiene que :  

d(1,2)=d(P,2)=d(Q,1) siendo P un  pnt o de 

1 y Q de 2 . 

 



EJERCICIOS: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Proyecciones 

 

Elementos simétricos 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EJERCICIOS 

 

 

 

         

    

     

 

   



 

 



 

 

 


