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1 1 Representacion grafica de funciones
1. Dominio y recorrido de una funcidn

Dominio

* Dominio de una funcién f es el conjunto de valores de R que puede to-
mar la variable independiente para los cuales estd definida la funcién:

Domf={xeR|f(x) e R}

Conjunto imagen o recorrido

* Conjunto imagen o recorrido de una funcién f es el conjunto de valo-
res de R que toma la variable dependiente:

Imf={yeR|3xe R conf(x)=1y)




1 1 Representacion grafica de funciones
2. Puntos de corte con los ejes. Simetria. Periodicidad

Puntos de corte con los ejes

* Para determinar los puntos de corte con el eje de abscisas OX se re-

suelve el sistema:

y = f(x)
y=0
* Para determinar los puntos de corte con el eje de ordenadas OY se re-
suelve el sistema:
y = f(x)
x=0
Cortes con los ejes
Y4 Cortes con OX:
. f(x) (x5, O); (x5, Q); -..; (x,, 0)
/ Cortes con OY”
/x1 ) \x, /xn ; (0, y1)
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2. Puntos de corte con los ejes. Simetria. Periodicidad

Simetrias

* Una funcién es par o simétrica respecto del eje de ordenadas si se verifica:

f(x) = f(x); Vxe Dom f

* Una funcién es impar o simétrica respecto del origen de coordenadas si se
verifica:

f(x) = f(—x); Vx & Dom f

Simetria respecto del origen de
Simetria respecto del eje de ordenadas. coordenadas.

Una funcion con este tipo de simetria Una funcidn con este tipo de simetria
define una simetria axial de eje OY, por lo define una simetria central o un giro de

que esta simetria se visualiza colocando centro el origen de coordenadas y
un espejo con su canto coincidente con amplitud 180°, por lo que esta simetria
OY'y perpendicular al plano OXY. se visualiza facilmente mediante este
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2. Puntos de corte con los ejes. Simetria. Periodicidad

Periodicidad

La funcién mantisa f(x) = x — E[x], o funcidon gue nos da la parte
decimal de un numero real, es periddica de periodo 1, pues verifica:

f(x]_=f(x+K'T);KEZ v

T =1, periodo principal
P i f(x) = x— E[x]
| : | : | : | : |
ol t1 1 1 1 X
x x+1 x+2-1 x+3-1
--T=1

fixX)=flx+1)=fix+2-1)=
=flx+3-1)=...=fix+K-1)
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3. Asintotas y ramas infinitas

Asintotas verticales

* Larecta x = x, es una asintota vertical de la funcién f cuando existe al
menos uno de los seis limites siguientes:

o lim f(x) = +eo o lim f(x) = —= o lim f(x) = +oo
A—35g X—35g x—a

] Efmf(x):_m L ] Ifmf{x):_m ™ Emf(x):_l_m
X2 ) A=3Xp

Funcién f(x) =In (x*-9)

Asintotas verticales: x=-3; x=3
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3. Asintotas y ramas infinitas

Asintotas horizontales

* Larectay = vy, es una asintota horizontal de la funcién f cuando existe
al menos uno de los siguientes limites:

* [t f(x) =% o lim f(x) = ;
YA
37 .
Funcién f(x) = X -3x+2
2] x*+1
1 \ /— Asintota horizontal: y =1
3
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3. Asintotas y ramas infinitas

Asintotas oblicuas

* Larectay=mx + b es una asintota oblicua de la funcién f cuando la pen-
diente m y la ordenada en el origen b pueden obtenerse mediante los si-
guientes limites:

o=ty 2 +b= iy [fe) - mo

e [im :_ﬂ'{) —(mx +b)

K—rt== =

0* por encima
N :
0~ por debajo

0* por encima

X—p—==

e |im _f(x) - (mx + b)_ — {0— por debﬂjﬂ'
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3. Asintotas y ramas infinitas

Ramas infinitas parabdlicas

* La funcion f tiene una rama infinita parabolica cuando existe al menos

uno de los siguientes limites y la grafica no se aproxima a ninguna recta:
¢ [im f(x) = —oe ® [im f(x) = +eo
A= —oa X=p—aa
® lim f(x) = oo * lim f(x) = +eo
X=F oo X=¥1oa
¥ A
61 fix) = xe*
51
41
3._
21
1 1
.3 =2 -1 e
——— 01 2 3 4 ¥
1=
T Rama parabdlica cuando x — +ee
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4. Monotonia. Extremos relativos. Concavidad. Puntos de inflexion

Monotonia

* Sif'(x;) >0 = lafuncién f es estrictamente creciente en x;.

* Sif(x,) <0 = lafuncién f es estrictamente decreciente en x,.

Extremos relativos

fx) =0 f"(x,) < 0 = tiene un maximo relativo en (x,, f(x,)).
L xo =

f"(x,) > 0 = tiene un minimo relativo en (x,, f(x;)).

Concavidad

* Sif"(x) >0 = fescoéncava hacia las y positivas en x;.

* Sif"(x,) <0 = fesconcava hacia las y negativas en x,.

Puntos de inflexion

* f"(x,) =0y f"(x,) #0 = ftiene un punto de inflexién en (x,, f(x,)).
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5. Intervalos de signo constante. Regiones

* Si una funcién f es continua en IR o solo tiene discontinuidades de salto
infinito, esta funcién conserva el signo en los siguientes intervalos:

(_m, I]); (xh Xz); (xls I}]; cee sy (tm +m)

siendo x;, x;, X3, ... , X, los ceros y los puntos de discontinuidad de salto
infinito de la funcién f, ordenados de forma creciente.

Esta propiedad nos permite dividir el plano en regiones, cada una
de las cuales esta delimitada por el eje de abscisas y las rectas
verticales de ecuaciones x = x.

Las regiones permitidas vienen determinadas por el signo que
tiene la funcién en cada intervalo (x;, X:1).

Para calcular el signo de la funcién f en cada intervalo, se toma
cualquier valor del mismo y se sustituye en la funcién.
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1 1 Representacion grafica de funciones
6. Representacion grafica de funciones

Para representar la grafica de una funcion cualquiera, dada en su forma
explicita, podemos hacer un estudio consistente en analizar las
caracteristicas que figuran en la siguiente tabla.

Los resultados obtenidos se llevan a un sistema de ejes cartesianos y nos
permiten obtener la grafica de la funcidn.

* Dominio.

» Recorrido o conjunto imagen.

» Simetrias y periodicidad.

* Puntos de corte con los gjes.

» Asintotas y ramas infinitas.

» Monotonia: crecimiento y decrecimiento.

s Extremos relativos: maximos y minimos relativos.

 Tipo de concavidad.

* Puntos de inflexian.

* |ntervalos de signo constante.

» Tabla de valores.
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6. Representacion grafica de funciones

En la practica no suele ser necesario hacer un estudio tan exhaustivo,
siendo suficiente analizar las siguientes caracteristicas:

¢ Dominio.

¢ Simetrias y periodicidad.

e Puntos de corte con los gjes.

e Asintotas y ramas infinitas.

e Extremos relativos: maximos y minimaos relativos.

¢ Puntos de inflexién.

¢ |ntervalos de signo constante.
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