
10

Índice del librowww.editex.e
s

Aplicaciones de las derivadas

1. Crecimiento y decrecimiento de una 

función

2. Determinación de extremos relativos

3. Optimización de funciones

4. Concavidad o curvatura de una 

función

5. Puntos de inflexión

6. Propiedades de las funciones 

derivables

7. Aplicaciones de las derivadas al 

cálculo de límites



10

www.editex.e
s

Aplicaciones de las derivadas
1. Crecimiento y decrecimiento de una función

Las tres funciones siguientes tienen derivada nula en x = 0 y, sin 
embargo, f es estrictamente creciente en x = 0; la función g es 
estrictamente decreciente en x = 0 y h no es estrictamente creciente ni 
estrictamente decreciente en x = 0.
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2. Determinación de extremos relativos
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3. Optimización de funciones

En matemáticas son numerosas las situaciones de optimización de 
funciones; por ejemplo, la determinación de la distancia a la que 
debemos colocarnos delante de un cuadro para verlo con el mayor 
ángulo posible (problema de Van Schooten).

Los casos más sencillos de optimización de funciones son aquellos 
en los que la función a optimizar depende de una sola variable. 
Veamos los pasos a seguir para optimizar funciones:
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4. Concavidad o curvatura de una función

La posición de los puntos de una curva, próximos al 
punto de abscisa x0 , respecto de la tangente a la curva 
en x0 , nos muestra la curvatura de la función, es decir, 
si la concavidad es hacia arriba o hacia abajo:
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5. Puntos de inflexión
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5. Puntos de inflexión

Cuando se anulan la segunda derivada, la tercera derivada, etc., 
en x0, siendo el orden de la primera derivada no nula impar, 
entonces f tiene un punto de inflexión en x = x0:
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6. Propiedades de las funciones derivables
6.1. Teorema de Rolle
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6. Propiedades de las funciones derivables
6.2. Teorema de Cauchy o del valor medio generalizado
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6. Propiedades de las funciones derivables
6.3. Teorema de los incrementos finitos o de Lagrange o del valor medio
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7. Aplicaciones de las derivadas al cálculo de límites

En esta unidad didáctica estamos en condiciones de resolver 
todos los tipos de indeterminaciones, incluidos los casos 00 y 
∞0, haciendo uso de las derivadas, mediante la regla de 
Bernoulli-L.Hôpital, más conocida como regla de L.Hôpital.
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7. Aplicaciones de las derivadas al cálculo de límites

A veces ocurre que en x = x0 se anulan las funciones f(x) y g(x), así 
como las primeras derivadas, segundas, …, (n–1)-ésimas, y existen f(n)
(x0). y g(n)(x0).

En este caso se aplica la regla de L.Hôpital generalizada, que 
equivale a aplicar la regla de L’Hôpital reiteradamente.
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Este caso se resuelve igualmente mediante la regla de L.Hôpital y la 
regla de L.Hôpital generalizada, ya que ambas son también 
aplicables cuando:

Este caso se resuelve por la regla de L.Hôpital una vez transformado 

el límite correspondiente en uno del tipo                 .

Para ello podemos operar de la siguiente manera:
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7. Aplicaciones de las derivadas al cálculo de límites

Dividiendo numerador y denominador por f(x) · g(x), la 

indeterminación se transforma en una del tipo

Estas indeterminaciones aparecen en límites de la forma:

Se resuelven tomando logaritmos neperianos::

Al calcular el límite, nos aparece una indeterminación del tipo 0 · ∞, 
que ya sabemos resolver. Por tanto, el límite buscado es:
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